
第5章

8位模型计算机原理与设计



5.1  8位模型CPU结构

1．运算部件

2．寄存器组

3．指令寄存器

4．程序计数器

5．地址寄存器

6．标志寄存器

7．微命令产生部件

8．时序系统



5.2  指令系统结构及其功能的确定

5.2.1．模型机指令系统



5.1  8位模型CPU结构

5.2.2．拟定指令流程和微命令序列

1．微程序控制概念

（1）微命令和微操作。

（2）微指令、微地址。

（3）微周期。

（4）微程序。



5.1  8位模型CPU结构

5.2.2．拟定指令流程和微命令序列

2．微指令格式

（1）水平型微指令。

（3）水平型微指令与垂直型微指令的比较

（2）垂直型微指令。



5.1  8位模型CPU结构

5.2.2．拟定指令流程和微命令序列

3．模型机的微指令



5.1  8位模型CPU结构

5.2.2．拟定指令流程和微命令序列

4．微指令的执行方式

5．时序安排

6．拟定指令流程和微命令序列

7．形成控制逻辑



5.1  8位模型CPU结构

5.2.3 微程序设计方法

1．IN指令

2．ADD指令

3．STA指令

4．OUT指令

5．JMP指令



5.3  CPU硬件系统设计

5.3.1 CPU顶层设计
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5.3.1 CPU顶层设计

1、主要功能模块电路结构介绍
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5.3.1 CPU顶层设计

1、主要功能模块电路结构介绍



5.3  CPU硬件系统设计

5.3.1 CPU顶层设计

2、REGS_MD模块时序性能仿真测试
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5.3.1 CPU顶层设计

2、REGS_MD模块时序性能仿真测试



5.3  CPU硬件系统设计

5.3.1 CPU顶层设计

3、ALU_MD模块时序性能仿真测试



5.3  CPU硬件系统设计

5.3.1 CPU顶层设计

3、ALU_MD模块时序性能仿真测试



5.3  CPU硬件系统设计

5.3.1 CPU顶层设计

4、uPC模块时序性能仿真测试



5.3  CPU硬件系统设计

5.3.1 CPU顶层设计

4、uPC模块时序性能仿真测试



5.3  CPU硬件系统设计

5.3.2 取指令和指令译码

1．取指令阶段

2．分析取数阶段

3．执行阶段



5.3  CPU硬件系统设计

5.3.3 设计微代码表



5.3  CPU硬件系统设计

5.3.4 建立数据与控制通路



5.3  CPU硬件系统设计

5.3.5 控制执行单元



5.3  CPU硬件系统设计

5.3.6 在模型机中运行软件

1．输入指令IN的执行过程



5.3  CPU硬件系统设计

5.3.6 在模型机中运行软件

1．输入指令IN的执行过程

2．加法指令ADD的执行过程



5.3  CPU硬件系统设计
5.3.7 模
型机整机
系统时序
仿真



5.3  CPU硬件系统设计

5.3.7 模型机整机系统时序仿真



5.3  CPU硬件系统设计

5.3.7 模型机整机系统时序仿真



5.3  CPU硬件系统设计

5.3.8 模型机系统硬件功能测试

1、嵌入式逻辑分析仪SignalTap II测试与分析



5.3  CPU硬件系统设计

5.3.8 模型机系统硬件功能测试

1、嵌入式逻辑分析仪SignalTap II测试与分析



5.3  CPU硬件系统设计

5.3.8 模型机系统硬件功能测试

2、利用In-System Sources & Probes进行实时测试



5.3  CPU硬件系统设计

5.3.8 模型机系统硬件功能测试

2、利用In-System Sources & Probes进行实时测试



5.3  CPU硬件系统设计

5.3.8 模型机系统硬件功能测试

3、利用In-System Memory Content Editor实时测试内部RAM

4、利用外接液晶显示器进行实时观察



5.4 具有移位功能的CPU设计

5.4.1 移位运算器与ALU的结合设计
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5.4.1 移位运算器与ALU的结合设计



5.4 具有移位功能的CPU设计

5.4.2 测试程序设计和模型机时序仿真
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5.4.2 测试程序设计和模型机时序仿真
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5.4.2 测试程序设计和模型机时序仿真



5.4 具有移位功能的CPU设计

5.4.2 测试程序设计和模型机时序仿真



5.5 含更多指令的模型机设计

5.5.1 指令系统的格式与指令

1．数据格式。

2．指令格式。

（1）算术逻辑指令



5.5 含更多指令的模型机设计

5.5.1 指令系统的格式与指令

2．指令格式。

（2）访问指令及转移指令。

（3）I/O指令。

（4）停机指令。



5.5 含更多指令的模型机设计

5.5.1 指令系统的格式与指令



5.5 含更多指令的模型机设计

5.5.2 微程序控制流程图设计

1、设计微操作流程图

2、确定微地址

3、确定微指令码

4、确定下地址

5、确定微指令



5.5 含更多指令的模型机设计

5.5.2 微程序控制流程图设计

1、设计微操作流程图



5.5 含更多指令的模型机设计

5.5.2 微程序控制流程图设计



5.5 含更多指令的模型机设计

5.5.3 程序编辑与系统仿真



5.5 含更多指令的模型机设计

5.5.3 程序编辑与系统仿真



实验与设计

5-1. 基本模型计算机设计与实现



实验与设计

5-2. 带移位运算的模型机设计与实现

5-3. 含16条指令的CPU设计与实现



实验与设计



实验与设计

5-4. 较复杂CPU应用程序设计实验
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5-4. 较复杂CPU应用程序设计实验
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5-4. 较复杂CPU应用程序设计实验



实验与设计

5-4. 较复杂CPU应用程序设计实验
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