
第7章

时序逻辑电路的分析与设计



7.1 时序逻辑电路的特点与功能

7.1.1时序电路的结构



7.1 时序逻辑电路的特点与功能

7.1.2时序电路的分类



7.2 时序电路的手工分析方法

7.2.1同步时序电路分析

【例7-1】试分析图7-2所示的同步时序电路的功能。



7.2 时序电路的手工分析方法

7.2.1同步时序电路分析

【例7-1】试分析图7-2所示的同步时序电路的功能。



7.2 时序电路的手工分析方法

7.2.1同步时序电路分析



7.2 时序电路的手工分析方法

7.2.1同步时序电路分析



7.2 时序电路的手工分析方法

7.2.2 异步时序电路的分析举例

【例7-2】试分析图7-5所示的异步时序电路的功能。



7.2 时序电路的手工分析方法

7.2.2 异步时序电路的分析举例

【例7-2】试分析图7-5所示的异步时序电路的功能。



7.2 时序电路的手工分析方法

7.2.2 异步时序电路的分析举例



7.2 时序电路的手工分析方法

7.2.2 异步时序电路的分析举例



7.3 时序电路的手工设计方法

7.3.1 时序电路的手工设计步骤

1. 建立原始状态图

2. 状态化简

3. 状态编码

4. 求出逻辑方程

5. 画出电路图并检查电路的功能



7.3 时序电路的手工设计方法

7.3.2 设计举例

【例7-3】要求使用D触发器设计一个同步8421 BCD码的十进制加法计
数器。
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7.3.2 设计举例
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7.3.2 设计举例
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7.3.2 设计举例
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7.3.2 设计举例



7.3 时序电路的手工设计方法

7.3.2 设计举例

【例7-4】试设计一个1010序列检测器，画出状态表、状态图和逻辑电路图。设
该同步时序电路有一根输入线x，一根输出线z，对应于序列1010的最后一个0，
输出z=1。序列可以重复， 例如： x = 00101001010101110   ；z = 
00000100001010000
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7.3 时序电路的手工设计方法

7.3.2 设计举例

【例7-4】试设计一个1010序列检测器，画出状态表、状态图和逻辑电路图。设
该同步时序电路有一根输入线x，一根输出线z，对应于序列1010的最后一个0，
输出z=1。序列可以重复， 例如： x = 00101001010101110   ；z = 
00000100001010000
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7.4 寄 存 器

7.4.1 并行寄存器



7.4 寄 存 器

7.4.1 并行寄存器



7.4 寄 存 器

7.4.2移位寄存器

1. 串行输入/串行输出/并行输出移位寄存器
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7.4.2移位寄存器

1. 串行输入/串行输出/并行输出移位寄存器



7.4 寄 存 器

7.4.2移位寄存器

1. 串行输入/串行输出/并行输出移位寄存器



7.4 寄 存 器

7.4.2移位寄存器

2. 并行输入/串行输出移位寄存器



7.4 寄 存 器

7.4.2移位寄存器

2. 并行输入/串行输出移位寄存器



7.4 寄 存 器

7.4.2移位寄存器

3. 双向移位寄存器及其应用举例



7.4 寄 存 器

7.4.2移位寄存器

3. 双向移位寄存器及其应用举例



7.5 计数器及其手工设计技术

7.5.1 异步计数器设计



7.5 计数器及其手工设计技术

7.5.2 同步计数器设计

1．同步二进制加法计数器



7.5 计数器及其手工设计技术

7.5.2 同步计数器设计

1．同步二进制加法计数器



7.5 计数器及其手工设计技术

2．同步二进制减法计数器设计



7.5 计数器及其手工设计技术

3．同步非二进制计数器设计

【例7-5】采用“反馈清零”法设计一个含异步清0的十进制加法计数器。



7.5 计数器及其手工设计技术

3．同步非二进制计数器设计

【例7-5】采用“反馈清零”法设计一个含异步清0的十进制加法计数器。



7.5 计数器及其手工设计技术
【例7-6】设计一个模可控同步加法计数器。要求当控制信号M=0时，以模
5计数器工作；当M=1时，以模7计数器工作。
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7.5 计数器及其手工设计技术
【例7-6】设计一个模可控同步加法计数器。要求当控制信号M=0时，以模
5计数器工作；当M=1时，以模7计数器工作。



7.6 专用集成计数器应用示例
7.6.1  用74LS161构成十二进制加法计数器



7.6 专用集成计数器应用示例
【例7-7】用74LS161构成十二进制加法计数器。

1. 反馈清零法



7.6 专用集成计数器应用示例
【例7-7】用74LS161构成十二进制加法计数器。

2. 反馈置数法



7.6 专用集成计数器应用示例
【例7-7】用74LS161构成十二进制加法计数器。

2. 反馈置数法



7.6 专用集成计数器应用示例
7.6.2  用74LS160构成67进制的十位加法计数器

【例7-8】试用两片74LS160构成一个模为67的十进制加法计数器。



7.6 专用集成计数器应用示例
7.6.3  用74LS161设计一个8位二进制可预置计数器



习 题
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习 题



实验与设计

7-1．用74系列的专用集成器件设计不同类型的数字电路

7-2．基于D触发器的机械键去抖动电路设计

7-3．设计一个能将信号延时800ns的延时电路


