
第9章

半导体存储器及其应用



9.1 存储器概述

9.1.1 存储器分类

1. 按存储介质分类

半导体存储器 磁介质存储器 光存储器

2. 按存取功能分类

只读存储器

ROM 

随机存取存储器

RAM 



9.1 存储器概述

9.1.1 存储器分类

3. 按制造工艺分类

双极型存储器

4．根据数据的输入/输出方式分类

MOS型存储器

串行存储器 并行存储器



9.1 存储器概述

9.1.2 半导体存储器的技术指标

1．存储容量

2．存取速度



9.2 随机存取存储器

9.2.1  RAM的分类及其结构

1．RAM分类



9.2 随机存取存储器

9.2.1  RAM的分类及其结构

2．RAM的基本结构



9.2 随机存取存储器

9.2.2  SRAM的结构

1．SRAM的基本存储单元



9.2 随机存取存储器

9.2.2  SRAM的结构

2．用D触发器构成SRAM结构

3．SRAM存储矩阵结构



9.2 随机存取存储器

9.2.2  SRAM的结构

4．SRAM常用器件



9.2 随机存取存储器

9.2.3  DRAM工作原理



9.2 随机存取存储器

9.2.4  SRAM的扩展方法

1．位扩展



9.3 只读存储器

9.3.1  ROM分类与结构

1．ROM的分类



9.3 只读存储器

9.3.1  ROM分类与结构

2．ROM的结构



9.3 只读存储器

9.3.2 掩膜 ROM



9.3 只读存储器

9.3.3 可编程ROM结构原理

1．可编程ROM 



9.3 只读存储器

9.3.3 可编程ROM结构原理

2．可擦除可编程ROM



9.3 只读存储器

9.3.3 可编程ROM结构原理

2．可擦除可编程ROM



9.3 只读存储器

9.3.3 可编程ROM结构原理

2．可擦除可编程ROM



9.3 只读存储器

9.3.3 可编程ROM结构原理

3．电可擦型可编程ROM 

【例9-1】将2片8k×8的EPROM2764扩展成8k×16的存储器。



9.3 只读存储器

9.3.3 可编程ROM结构原理

3．电可擦型可编程ROM 

【例9-2】对EPROM进行字扩展，将8片2764扩展成64k×8的程序存储器。



9.3 只读存储器

9.3.4 其它类型的存储器

1. 快闪存储器Flash Memory

2. 非易失性静态读写存储器NVSRAM 

3. 串行存储器

4. 多端口存储器MPRAM 

5.  FPGA中的嵌入式存储器



9.3 只读存储器

9.3.4 其它类型的存储器



9.4 存储器应用电路设计

9.4.1 利用LPM_ROM设计查表式乘法器



9.4 存储器应用电路设计

9.4.1 利用LPM_ROM设计查表式乘法器



9.4 存储器应用电路设计

9.4.1 利用LPM_ROM设计查表式乘法器



9.4 存储器应用电路设计

9.4.1 利用LPM_ROM设计查表式乘法器



9.4 存储器应用电路设计

9.4.2 多通道数字信号采集电路设计

1. 基本电路结构



9.4 存储器应用电路设计

9.4.2 多通道数字信号采集电路设计

2. 调入LPM_RAM模块



9.4 存储器应用电路设计

9.4.2 多通道数字信号采集电路设计

2. 调入LPM_RAM模块



9.4 存储器应用电路设计

9.4.2 多通道数字信号采集电路设计

3. 调入计数器模块LPM_COUNTER 

4. 系统功能分析



9.4 存储器应用电路设计

9.4.2 多通道数字信号采集电路设计

5. 系统时序仿真



实验与设计

9-1．查表式硬件运算器设计

9-2．简易逻辑分析仪设计


